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Introduction :

De nos jours, il est clair que la qualité de 1’air ambiant est devenue une
préoccupation majeure dans notre quotidien. Effectivement, les lieux clos sont connus
pour avoir une qualité de 1’air inférieure a celle que 1’on peut retrouver a 1’extérieur.
Cela peut tout-a-fait avoir des répercussions sur notre santé ou sur notre
concentration. Malgré plusieurs facteurs possibles a prendre en compte (particules
fines, humidité...), on peut notamment se focaliser sur le taux de CO, dans I’air afin
de déterminer si un air est vicié ou non. Cet indicateur est généralement tres
pertinent.

Dans le cadre du projet expérimental et numérique d’enseignement scientifique, nous
nous sommes penchés sur la question avec un objectif bien défini : étudier les
variations de la qualité de I’air, par exemple grace a des capteurs de CO,, en utilisant
des modeles de prédiction. Ce sujet en particulier nous a spécialement inspirés au
premier regard, notamment car il appelait a la mise en ceuvre d’une démarche
scientifique complete et structurée. Pour ce faire, I’intelligence artificielle a été un
outil treés intéressant et approprié.

Ainsi, il nous a paru légitime de nous interroger quant a la problématique suivante :
Dans quelle mesure sommes-nous capables de créer des modéles fiables afin de
prévoir la qualité de I’air ambiant avec I’aide de I’IA ?

De prime abord, nous mettrons en lumiére notre démarche de réflexion et
d’expérimentation au cours du projet, puis nous présenterons les analyses et le
traitement des données effectué grace a I’IA, afin d’aboutir a une réponse correcte a
la problématique.



I. Réflexion et expérimentation sur la qualité de I’air

A. Premieres hypotheses en lien avec la problématique

D’apres le schéma ci- loxygéne entre
joint, I’étre humain
inspire le dioxygene de
I’air et expire du dioxyde
de carbone. Sachant que
la qualité de I’air dépend
fortement du taux de CO,
dans 1’air, on peut poser
I’hypothése selon laquelle
la qualité de 1’air ambiant
se détériore dans un lieu
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clos (ex : salle de classe) Schéma simplifié des échanges gazeux chez I’étre humain

en présence d’étres
humains (ex : éleves).

Photographie d’une forét

Par ailleurs, les espaces naturels tels que cette
forét sont reconnus pour leur qualité de 1’air
excellente, avec une teneur en CO, comprise
entre 300ppm et 400ppm (ppm signifie « partie
par million », donc 300ppm = 0,03 % de CO,
dans I’air). Ces lieux se caractérisent
notamment par leur superficie importante et la
faible densité d’étres humains par unité de
surface. On peut donc supposer que le volume
d’air considéré (ex : volume d’une salle de
classe) et le nombre de personnes influent sur la
qualité de I’air.



B. Phase expérimentale et recueil de données

1. Principe du capteur

Lors des premiéres séances, nous nous
sommes attardés sur la mise en
fonctionnement du capteur Arduino MH-
Z19B ci-contre.Toutefois, malgré les
tutoriels et les dossiers techniques, il nous a
été impossible d’obtenir la moindre donnée
de ce capteur (programmation et cablage
trop complexes pour nous) : c’est sans
doute la plus grande difficulté que nous
ayons rencontrée. Il reste pertinent de
parler du principe de fonctionnement de ce
capteur NDIR, commun a tous les CO--
metres.

L’acronyme NDIR Sensor signifie Non
Dispersive InfraRed Sensor, c’est-a-dire un
capteur a infrarouge non-dispersif.

Nous avons pu comprendre le
fonctionnement interne de ce capteur et
ainsi mieux nous approprier |’outil.

Capteur NDIR Arduino MH-Z19B

FONCTIONNEMENT D{:u?s les faits, ce type de capteur
D’UN CAPTEUR NDIR utilise la technique de la
spectroscopie infrarouge.
L'air entre dans le tube, la lampe infrarouge ED Effet, le C02 abSOFbe une

émet un rayonnement.

longueur d’onde bien spécifique
de 4,26 pm. Grace au récepteur
infrarouge, le capteur connait la
quantité de rayonnement
—(: infrarouge absorbé a cette
L G longueur d’onde spécifique et
peut en déduire la concentration
de CO; dans I’air.
Cette fine technique d’analyse de
la lumieére est tres utilisée dans
I’analyse gazeuse (par exemple
de I’atmosphere terrestre).

LAMPE INFRAROUGE J L CAPTEUR INFRAROUGE

Le CO2 capte une partie du rayonnement infrarouge

Un capteur infrarouge & double faisceau permet de
mesurer |la quantité d'infrarouge absorbée par le CO2, et
d’en déduire la concentration.

Schéma du principe de fonctionnement d’un capteur NDIR




2. Acquisition des données dans notre environnement

Tres rapidement, I’option de 1’appareil de
mesure portatif s’est imposée car elle permettait
de recueillir des données sans contraintes en

tous lieux. Cet instrument a été la clé de ce -1 A
projet et était sans aucun doute 1’outil ad hoc. oM2.5 D %) ug/m’ AN AANY
. , , . nZ. .
Il est intéressant de noter que la catégorie Tabu \\ LY
PM2.5 désigne la concentration de particules ' h | Ug/m3
: NP HCHO LWL W\
fines avec un diametre inférieur a 2,5 pm. .
Cependant, elle n’est pas trés intéressante a i - AAANE
o ™VOC 1y (L ug/m®
étudier car elle est stable au cours du temps WAL
(dans une salle par exemple) : effectivement, les CO? :'l | S :’I WA
particules fines sont les déchets principaux des L1 LI ppm )
moteurs diesel mais ne participent pas : _ AANANE
réellement aux variations de la qualité de I’air WL
en instantané ; elles sont néanmoins :
T, : i ANANA
prédominantes dans la pollution de I’air a long
terme et posent un véritable défi aux ingénieurs.
C’est pourquoi nous nous somimes .
focalisés sur la teneur en gaz carbonique toute 2
la durée de ce projet. Photographie de I’appareil de mesure utilisé
temps 21-janv 28-janv 04,/02/2025 11/02/2025 . , , .
COZ (ppm) 1 3605 1500 1853 580 Afin de presenter un échantillon plus
CO2 (ppm) 1 4061 1580 1500 720 représentatif, nous avons fait le choix de
COZ (ppm) 1 4281 1702 2054 544 d l tout 1 5 . t
c02 (ppm) 1 ss2 Loas 7108 o prendre les mesures toutes les 5 minutes
co2 (ppm) 1 4441 2076 2230 1102 durant les heures de cours d’enseignement
€02 (ppm) 1 4528 2158 2573 1150 scientifique. De plus 1’appareil était toujours
COZ (ppm) 1 4611 2241 2406 1280 ,1 . s 1 d, N d
cO2 (ppm) 1 723 2301 2510 1383 éloigné a plus d’un metre de toute personne
co2 (ppm) 1 4793 2422 2565 1443 pour éviter de fausser les mesures.
CO2(poml L 4853 2417 2500 1493 La masse de données collectées est
CO2 (ppm) 1 4936 2483 2480 1542 . . .
relativement importante et nous a permis une
analyse perspicace et appropriée a nos
temps 22-janv 29-janv 05,/02/2025 12/02/2025 attendus.
CO2 (ppm) 9 445 805 584 446 . . .
CO2 (ppm) 9 500 970 607 246 Dans une partie ultérieure, nous traiterons et
€O2 (ppm) 9 541 970 816 470 analyserons ces données dans le détail.
CO2 (ppm) 9 500 1050 728 525
COZ (ppm)} 9 624 1108 549 B35
COZ (ppm) 9 590 1212 860 706
COZ (ppm) @ 780 1212 870 772 lableau rassemblant I’ensemble des
CO2 (ppm) 9 871 1245 930 932 données recueillies en cours
CO2 (ppm) 9 900 1289 998 1009
COZ (ppm) 9 948 1350 1009 1014
COZ (ppm) 9 954 1394{;' 1064 1108



&voclution du co? en fonction du temps

5] D'zccord, Févolution du CO2 en fonction du temps est une analyse assez Courante, souvent

utiizée pour tudier Iimpact des émizsions de gaz 3 effet de semre, |z qualté de Tain ou pour des

ftudes envircnnementales.

En outre, I’TA a pu nous
conseiller concernant la maniere
d’organiser nos données de
_ , o facon claire et efficace.

+ L'autre colonne doit contenir les niveaux de CO2 (exprimés en ppm. mg/m®, ou toute autre s . . , . s

unitd] C’est ainsi que la création d’un
5 Vicualisation: fichier Excel a été jugée comme
. Visualisation : . -
+ Utilize un graphique pour mieux visualiser MNévolution. S8lectionne les deux colonnes {temps la mellleure SOIUtlon'

et CO2) et crée un graphigue en courbes ou nuage de points. Cela te donners une vue L’ln‘telllgence artlficielle a su se

d'enzemble de Iz tendance . o1

, , , _ rendre utile en facilitant notre

» Pour faire ¢a : sélectionne tes données > va dans Fenglet Insertion > chique sur Graphique , .

en courbes analyse et notre compréhension
des données récoltées.

Pour taider 2 analyser cels, voicl e que tu peux faire dans ton fichier Excel

1. Vérifie tes colonnes

* Une colonne devrait contenir le temps {sx annéss, maois, Jours, heures, et

3. Analyse de la tendance :

» Situ cherches 3 identifier des tendances {augmentation, stagnation, diminution), tu peux
gjouter une ligne de tendance dans ton graphigue. Chgue sur | courbe du graphigue, puis
faiz un chic droit et choizis Ajouter une ligne de tendance

+ Situ veux une analyse plus approfondie tu peusx utiiser une régression linéaire ou d'autres
maodéles stafistiques pour déterminer i les nivesux de CO2 suivent une tendance linésire ou

non

4. Calculs statistiques :

# Tu peux sussi utliser des fonctions Excel comme MOYEMME(), TENDAMCE(]), cu

CROISSAMCE]) pour estimer I'svclution future ou calculer des valeurs moyennes

Réponse de ChatGPT concernant I’organisation de
nos données expérimentales

De surcroit, nous avons essayé d’obtenir une masse de données considérable en contactant
M.Colin, responsable régional du lycée. Celui-ci nous a tres généreusement fait parvenir des
graphiques dévoilant les teneurs en CO. pendant plusieurs semaines des salles E201 et E112.
Jumelées aux emplois du temps des salles, ces données nous permettent une analyse d’une
qualité bien supérieure, que I’on prendra soin d’affiner ultérieurement.

Nous souhaiterions remercier chaleureusement M.Colin et les aides-labo de leur coopération.




C. Difficultés rencontrées et modifications des biais de
mesures

Tout d’abord, notre attention
s’est portée sur la mise en
fonctionnement du capteur
Arduino. Cependant, les 2
premieres séances se sont
avérées particulierement
difficiles a fructifier, sachant que
le branchement du capteur
requiert des compétences bien
plus fines que celles dont nous
] dispospns. De plus, les .
MH-Z19 connaissances en programmation
nécessaires ont cruellement
manqué a notre panel afin
d’avancer dans 1’acquisition des
données. Tout cela nous a amené
tres rapidement a rechercher une
solution alternative, laquelle
s’est trouvee étre le CO_-metre

DHT Sensor

OLED I2C1

Schéma de montage du capteur Arduino MH-Z19B

exposé précédemment.
Par la suite, la question de I’analyse de
données avec I’intelligence artificielle
s’est imposée d’elle-méme.
Effectivement, a partir d’un tableur Excel
bien organisé, quelle IA choisir pour
produire un traitement qui soit le plus
intéressant possible ? Apres avoir créé
des comptes gratuits en vain sur Ajelix et
Julius Al (demandes d’abonnements
payants), nous nous sommes penchés sur
une approche plus globale, en faisant
intervenir ChatGPT. Cette IA a la
particularité de proposer des tendances
générales concernant nos données.
Cela s’est finalement avéré tres pratique

et tout-a-fait suffisant pour le type Les différentes IA envisagées
d’analyse recherché.

GAJELIX




I1. Analyse et traitement des données grace a I’TA

A. Observations et recherches de corrélations

Dans un premier temps, nous allons nous concentrer sur les données fournies par M.Colin qui
nous permettent d’exploiter plus généralement les tendances liées au taux de CO, au cours du

temps.

Nous avons pu corréler emploi du temps des salles de classe (présence d’humains ou non) et
teneur en CO, dans les diverses piéces. Toutefois, cette corrélation ne reste que « visuelle », car

il semble impossible de lier I’augmentation immeédiate du taux de CO, et nombre de personnes
dans la classe (pas assez de précision, manque de données).

[0 météo [J Météo période précédente Pas de temps : 'll J :I < 31janv. 2025 - 06 févr. 2025 >

Du 31 janw. 2025 au 06 févr. 2025

31 Jan. 12:00 1 Féw. 12:00 2 Fév. 12:00 3 Fév. 12:00 4 Fév. 12:00 5 Fév. 12:00 6 Fév. 12:00

— Partie par million — CO2-TLPU091-CO7-5SALLE E201

Evolution du taux de CO- au cours du temps en E201 du 31/01 au 06/02

Emploi du temps de la salle E201 du 30/01 au 05/02 obtenu grdce aux aides-labo
9




O météo O

Météo période précédente Pas de temps : 'II J :I < 31janv. 2025 - 06 févr. 2025 >

Du 31 janw. 2025 au 06 féwr. 2025

12:00 1 Féw. 12:00 2 Fév_ 12:00 3 Fév. 12:00 4 Fév_ 12:00 S Fév_ 12:00 6 Fév. 12:00

— Partie par million — CO2-TLPU091-COI-SALLE 112

Evolution du taux de CO- au cours du temps en E112 du 31/01 au 06/02

Emploi du temps de la salle E112 du 30/01 au 05/02 obtenu grdce aux aides-labo

A la vue de ces documents, il semble naturel d’entamer une comparaison afin de
déterminer les corrélations entre emploi du temps des salles et taux de CO, dans ces
mémes salles. On remarque assez rapidement que la présence humaine influe sur le taux
de CO, dans I’air intérieur : dés lors qu’une salle est occupée pendant une heure de cours,
la teneur en dioxyde de carbone augmente fortement. Par exemple, les deux pics de CO; a
1500 ppm observés le lundi 03/02 en E112 correspondent aux horaires de cours de Mr
Foucard dans cette salle. De plus, on peut observer que le taux de CO, tend vers la valeur
atmosphérique de 400 ppm le weekend car il n’y a aucune présence humaine dans les
salles de classe.

A propos de la salle E201, le pic de CO; est atteint exactement pendant notre heure de
cours d’enseignement scientifique avec Mr Da Cunha de 13h a 14h, le 04/02. On suppose
que la cause d’une telle hausse de la teneur en CO, est I’accumulation de cours dans cette
salle en effectifs importants ainsi qu’une aération insuffisante et inadaptée.

10



D’apres ces documents, on peut effectivement dégager une tendance générale.
Lorsqu’une salle est occupée, le taux de CO, dans celle-ci augmente, donc la qualité de

’air se dégrade.
A l’inverse, des lors que la salle est vide (par exemple la nuit), le taux de CO, diminue

drastiquement jusqu’a atteindre le seuil atmosphérique de 400 ppm.

Par ailleurs, on peut discerner le fait que le taux de CO, évolue selon un modele affine,
que ce soit pour nos propres relevés que pour les données de 1’établissement.

La tendance génerale concernant I'évolution du taux de CO2 dans une piéce occupee par plusieurs
personnes est la suivante :

1. Augmentation progressive : En l'absence de ventilation adéquate, le taux de CO2 augmente
progressivement au fur et &8 mesure que les personnes respirent et émettent du CO2. Cela peut se

produire rapidement, surtout dans des espaces confinés.

2. Impact de la ventilation : Dans les environnements bien ventiles, le taux de CO2 peut rester
relativement stable, car 'air frais entre et dilue le COZ2. Les systemes de ventilation mécanique ou

l'ouverture des fenétres peuvent aider & maintenir des niveaux de COZ2 plus bas. Re onse de
3. Seuils de confort : Les niveaux de CO2 inférieurs @ 1000 ppm sont généralement considérés comme DUCkDUCkGO AI a
acceptables pour le confort. Au-dela de 1000 ppm, les effets sur la concentration et le bien-étre propos de la

peuvent commencer 4 se faire sentir. A des niveaux supérieurs 8 2000 ppm, des effets plus

tendance a observer

prononcés sur la santé peuvent survenir.

4. Sensibilisation croissante : Avec une prise de conscience accrue des effets de la qualité de I'air
intérieur sur la santé, de plus en plus de personnes et d'organisations cherchent a surveiller et a
controler les niveaux de CO2 dans les espaces fermes, en mettant I'accent sur la ventilation et
l'utilisation de capteurs de CO2.

En résumé, sans ventilation adéquate, le taux de CO2 dans une piéce avec plusieurs personnes a

tendance a augmenter, ce qui peut avoir des conséquences sur le confort et la santé.

L’intelligence artificielle DuckDuckGo Al approuve et confirme nos observations et nos résultats.

11



B. Etude mathématique et modéle prédictif
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Graphique présentant 1’évolution du taux de COZ2 en
fonction du temps, durant les heures de cours
d’enseignement scientifique en salle E201

1600

1400 /
1200 /
1000 /7

/ 22-janv
800 i ——29-janv
600 5-fév
400 —— 12-févr
200 —— Moyenne

0 T T T T T T T T T T )

C02 CO2 CO2 CO2 CO2 (CO2 CO2 CO2 CO2 CO2 cCo2

(ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
9h00 9h05 9h10 9h15 9h20 9h25 9h30 9h35 9h40 9h45 9h50

Graphique présentant I’évolution du taux de COZ2 en
fonction du temps, durant les heures de cours
d’enseignement scientifique en salle E112

A I’aide de nos données présentées et formatées dans un fichier Excel, nous avons été
capables de produire les graphiques ci-dessus, qui comprennent également la moyenne du
taux de CO, pour chaque prise de mesure (toutes les 5 minutes, échantillon de 4 mesures
différentes). La tendance a la hausse du CO; est alors trés simple a observer. Pour ce faire,
nous avons utilisé la formule =MOYENNE(donnée 1 : donnée 4) dans une colonne Excel.
Par ailleurs, il est tres important de noter pour la suite qu'une courbe fait figure d’anomalie
dans le premier graphique avec un taux de CO, étonnamment €élevé (le 21 janvier). Cela peut
s’expliquer par une occupation intense de la salle durant les heures précédentes.
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temps 21-janv 28-janv 04/02/2025 11/02/202 Incertitude JEstimation n Estimation max

COZ (ppm) 1 3605 1500 1853 a8 19058,54 12325141y ©616,257058 1293243 2525757
CO2 (ppm) 1 406l 1580 1900 72 2065,258 14207382 710,36908§ 1354,8809 2775,6191
COZ (ppm) 1 4281 1702 2054 a4 2220,25)8 14648068 732,40339) 14878466 29526534
CO2 (ppm) 1 4342 1944 2109 a3 2331,75) 1437,633 718,8169§ 16129331 3050,5669
COZ (ppm) 1 4441 2076 2230 110 2462,258 141053 705,26958 17569805 3167,51595
COZ (ppm) 1 4529 2158 2373 119 256250 1408,3571y 704,17854§ 18583215 3266,6785
CO2 (ppm) 1 4611 2241 2406 128 26345) 140810458 704,05238§ 19304476 3338,5524
COZ (ppm) 1 4743 2301 2510 138 273550 1424 2487 712,12435§ 2023,3757 3447,6243
COZ (ppm) 1 4793 24322 2565 144 2805,758 14155653 707,78261§ 20979674 3513,5326
CO2 (ppm) 1 4853 2417 2500 1439 2815,75) 1452,8008 716,40042F 20993496 35321504
COZ (ppm) 1 4936 2483 2480 154 2860,258 1452 9773 726,48863) 2133,7614 3586,7386

temps 22-janv 29-janvy 05,/02/2025 12/02/2025 Moyenne  [Ecartype Incertitude JEstimation n Estimation max
COZ2 (ppm) 9 445 205 B84 44 5952508 1792788 89,639448 50561056 684 85944
CO2 (ppm) 9 500 970 607 44 630,75 235,85 117,9275 5128225 748,6775
COZ (ppm) 9 541 970 316 47 699 258 234 18599 117,094968 582 15504 B16,344596
COZ2 (ppm) 9 600 1050 728 52 725,750 231,8453 115922660 60982734 B41 67266
COZ (ppm) 9 624 1108 349 B3 304 227,597 113, 7988 690,2012 917,7988
COZ (ppm) 9 690 1212 360 70 BET) 2424348 121,2174498 74578256 98321744
COZ2 (ppm) 9 780 1212 870 77 908,50 207,1545 10357727 80492273 10120773
COZ (ppm) 9 871 1245 930 93 994 58 1693802 54,6901218 909 80988 1079,1901

€OZ (ppm) 9 900 1289 998 100
CO2 (ppm) 9 948 1350 1009 101
€OZ (ppm) 9 954 1394 1064 110

1045 167,33
1080,25) 182 3190
1130§ 1875384

83,666999 965,333 1132667
591,159544) 985,00046 11714095
93 769228 1036,2308 12237692

Tableau récapitulatif des données que 1’on a pues acquérir en classe et
traitement mathématique

Cependant, un simple calcul de moyenne automatisé ne nous semblait pas assez poussé en
comparaison avec les attendus et la quantité de données obtenues. C’est pourquoi nous avons préféré
poursuivre dans la voie de I’analyse mathématique en déterminant 1’écart-type de chaque série de
données et ainsi une valeur d’incertitude de type A. En accord avec ce que nous avons appris en cours
de Physique-chimie, ce type d’incertitude est intéressant lorsque 1’échantillon traité est relativement
important. En toute logique, I’incertitude augmente avec la dispersion des données de la série.
L’écart-type o est calculé automatiquement grace a la formule =ECARTYPE(donnée 1 : donnée 4).
Nous avons pu calculer I’incertitude a 1’aide de la formule : u(CO,) = o/ V4

=0/2

Cela nous a permis par la suite de compléter notre analyse en prenant en compte une plage de valeurs
possibles, que nous analyserons ultérieurement pour discuter des résultats et de leur validité.
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C. Critiques sur les biais de mesure et les résultats

] L’ensemble des mesures
Effets de diverses teneurs en CO, effectuées semble cohérent et
juste aux vues des standards

auxquels nous nous attendions.
C’est pourquoi nous nous

Teneurs en dioxyde de carhone
{exprimé en ppm)

Etat de santé et effets sur I'homme sommes davantage intéressés
- aux incertitudes sur
. . .

P Halétement violent et fatigue allant jusqu'a I'épuisement, 1’échantillon de données
difficulté pour respirer et graves maux de tétes ; une exposition 15 ’ :
prnlnngéepfa 5% peput entragllner des effets irréversibles . recueilli que sur 1 appareﬂ de

20000 (2%) » Augmentation de 50% de la respiration ; mesure .EI'I lui-méme.
maux de tete aprés plusieurs heures Toutef01s, nous sommes
10000 (1%) P Symptdmes possibles : sensation de chaleur et de moiteur, conscients que d’autres
manque d'attention au détails, fatigue, manque d'énergie, .
faiblesse dans les genoux facteurs entrent en hgne de
5000 (0,5%]) P La respiration augmente de 5% mire pour analyser la qualité
3000 3 5000 P Concentrations faibles qui entrainent une augmentation de ’air (humidité, partiCllleS

du rythme respiratoire et des maux de tétes fines gaz IlOCifS ) A plus
s R

grande échelle, nous nous
serions certainement attelés au
traitement de ces parametres.

Diagramme mettant en évidence les impacts de différents taux de
CO2 dans ’air sur I’homme

A partir de ces deux sources : @

. 400 600 800 1200 2000 5000
documentaires, nous avons pu R I S i i i
déterminer des seuils de CO; a

prendre en considération. Par ( exceuent = gon MOYEN
exemple, notre choix s’est
porté sur la valeur de 1200 '- © @

ppm, qui indique qu’il faut
renouveler 1’air de la piece et la

. Airextéri & R | 2000 il
valeur de 3000 ppm qui est e bopeedidonle B B niweqfé’?c"o"z -
du publi piece Slevé ef peut entrai
synonyme de troubles de la ksl destrovblascles
: *Selon le protocole sanitaire francais oceupants de la pidce.
concentration et de maux de B s

tete. La premiere de ces deux
valeurs témoigne du seuil de
confort dans la piéce, tandis
que I’autre augure de
conditions de vie amoindries.

Un autre diagramme mettant en évidence les impacts de différents
taux de CO2 dans ’air sur I’homme
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Graphique présentant la plage ou se situe le
tauxde CO2 en fonctiondu temps en E112
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Graphique présentant la plage ou se situe le
tauxde CO2 en fonction du temps en E201
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Voici donc I’aboutissement final de ce projet expérimental et numérique : nos courbes prenant en
compte les incertitudes de mesures. Les estimations minimales sont obtenues a 1’aide de la formule
Tco2min = M0ycoz — u(COy) et les estimations maximales grace a Tco2 max = M0Yycoz + u(COy).
Ainsi, I’on obtient une plage dans laquelle se situe, en toute probabilité, le taux de CO, aux
différents instants de I’heure de cours d’enseignement scientifique. Nous souhaiterions attirer votre
attention sur la plus forte dispersion des résultats concernant la salle E201 : cela est sans aucun
doute dii a la série de mesures extrémement élevées effectuée le 21 janvier.

Malgreé tout, ces résultats restent valables et nous pouvons en tirer des conclusions. Par exemple, le
taux de CO, de 1200 ppm évoqué précédemment n’est atteint en E112 qu’a la toute fin de notre
heure de cours : en toute logique et en ne considérant que ce parametre, il serait donc judicieux de
renouveler 1’air a cet instant précis. De méme, le seuil de 3000 ppm peut étre atteint en E201 des
13h15 (estimation probabiliste). Il existe donc un risque, certes minime, de troubles de la
concentration et de répercussions sur la santé. La recommandation dans ce cas de figure est de
renouveler I’air de la piece, par exemple a 1’aide d’un dispositif de VMC ou en ouvrant les fenétres.
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Conclusion :

Au cours de ce projet expérimental et numérique d’enseignement scientifique,
nous avons mis en ceuvre une réelle démarche scientifique qui nous a amenés a
réfléchir sur différents aspects de la tache a accomplir. Effectivement, apres avoir
posé des hypotheses simples, nous avons été capables d’expérimenter afin de récolter
des données. Ces derniéres ont été tres utiles et nous ont permis, avec 1’aide de
I’intelligence artificielle, de créer des modeles mathématiques fiables et valables. La
ressource globale proposée par le lycée a également approuvé les tendances
observées, c’est-a-dire la hausse du taux de CO, dans I’air en intérieur en présence
d’etres humains. C’est ainsi que nous avons pu corréler assez sereinement la qualité
de I’air et la fréquentation dans un espace clos.

Ce projet, tant par sa complexité que par son intérét pédagogique, s’est avéré étre une
véritable aventure humaine et intellectuelle. Sa concrétisation nous satisfait
énormément.

En guise d’ouverture, nous souhaiterions faire une allusion a 1’entreprise
francaise Istya, spécialisée dans le domaine de I’intelligence artificielle appliquée a la
qualité de I’air. Celle-ci propose un bagage complet, et intervient des prises de
mesure jusqu’a une analyse poussée grace a une IA adaptée. Dans les faits, cette
firme effectue une démarche identique a la notre, mais a une échelle et avec des
moyens supeérieurs.

L'INTELLIGENCE
ARTIFICIELLE
APPLIQUEE A LA
QUALITE DE L'AIR

Affiche promotionnelle de I'entreprise Istya
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